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Sobre

O Observatorio Nacional de Seguranca Viaria € uma instituicao social sem fins lucrativos,
dedicada a desenvolver acBes que contribuam efetivamente para a reducao dos elevados
indices de ocorréncias no transito brasileiro. Com esse objetivo, um grupo de profissionais
multidisciplinares decidiu reunir todo o seu conhecimento, experiéncia e motivacao em
um Unico projeto grandioso e desafiador: mobilizar a sociedade em prol de um transito
mais seguro.
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1 INTRODUCAO

O Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de Transito (RENAEST) é uma base de
dados nacional que busca integrar registros de sinistros de transito de todas as 27
unidades federativas do Brasil. Criado em 2006 pela Resolucdo n°® 208 do Conselho
Nacional de Transito - CONTRAN (CONTRAN, 2006), o registro apresenta dados para a
caracterizacao da ocorréncia, do(s) veiculo(s) envolvido(s) e da(s) vitima(s) envolvida(s) nos
sinistros de transito. De acordo com a Resolu¢do CONTRAN n° 808 de 2020, o RENAEST
€ “o sistema de registro, gestdo e controle de dados e informac¢des sobre acidentes
e estatisticas de transito coletados pelos érgaos que compdem o Sistema Nacional de
Transito (SNT)” (CONTRAN, 2020).

Atualmente, o RENAEST disponibiliza bases de dados para o periodo 2018-2023, sendo
que a Ultima atualizacdo do RENAEST foi em 12 de setembro de 2023, com dados de
sinistros de transito de janeiro de 2018 a maio de 2023. O sistema encontra-se em
fase de implantacao, de modo que ainda disp8e de um conjunto de dados incompleto.
De acordo com informac®es disponibilizadas no préprio portal do RENAEST, onde sdo
disponibilizados os arquivos .csv e .csv2 para download dos dados, “ndao constam dados
de rodovias federais” e ha “dados incompletos para algumas unidades da federacao no
periodo de 2018 a 2021" (RENAEST, 2023).

Neste contexto, o objetivo do presente trabalho é apresentar uma analise preliminar dos
dados disponibilizados no RENAEST levando em consideracdo a completude dos registros
e as limita¢des de anadlise decorrentes. O documento é composto das seguintes partes:
Historico do RENAEST; Avaliacdo da completudo dos dados; e Conclusdes.

Para a realizacdo da analise proposta, foi utilizada a linguagem de programacao R (R
CORE TEAM, 2021), com as bibliotecas do Tidyverse (WICKHAM et al., 2019). Os cédigos
em R utilizados na producao desse relatério estao disponiveis no github do Observatério
Nacional de Seguranca Viaria: https://github.com/ONSV/analise_renaest.

A terminologia adotada no presente documento esta em conformidade com a
terminologia para estudos de sinistros de transito da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT NBR 10697:2020 (ABNT, 2020).

onsv.org.br 7
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2 HISTORICO DO RENAEST

Os itens a seguir descrevem um resgate histérico das tentativas de sistematizacao dos
dados de sinistros de transito no Brasil, desde a instituicdo do Sistema Nacional de
Estatisticas de Transito (SINET), até a efetiva implementacdo do atual RENAEST.

1994: surge o Sistema Nacional de Estatisticas de Transito (SINET), instituido pela portaria
n° 2, de 28 de janeiro de 1994, publicada no Diario Oficial da Unido, conforme indicado na
Figura 1 (DENATRAN, 1994).

Figura 1: Portaria n° 2, de 28 de janeiro de 1994, que instituiu o Sistema Nacional de Estatisticas de
Trdnsito (SINET).

SECRETARIA DE TRANSITO

Departamento Nacional de Trinsito
PORTARIA N© 2, DE 28 DE JANEIRO DE 1994

. ©O DIRETOR DO DEPARTAMENTO NACIOWAL OE TRANSITO -
DENATRAN, usando das competéncias que lhe conferem o Art. 20, Inciso V, 3 Pardgrafo iinlco. O SINET tem por objetivo assegurar
do Decreto n9 62.127, de 16 de janoixo de 1968 e o Art. 2L, inclso V¥ , ' a organizagio e o funcionamento da estatistica geral do trdnsito no ter
do Regimenta Internc, aprovade pela Portaria ne 417, de 26 de outubre ritdrio nacional e disponibilizar as suas informagdes.
de 1292, do Ministro da Justiga.
5 Art. 20, ODepartamento Nacional de Trinsito-DENATRAN
coordenard o SINET que serd integrade pelos Srgiics executivos de trinsi
CONSIDERANDO © qua consta do Art. 29, InciseIXa do t0: competentes para elaborar a estatistica no imbito de suas respecti
Art. 30, Inciso X1V, do Regulamento do CSdigo Nacional de Trinsito,apro vas circunscrigdes.
vado palo Dacreto n¢ 62.127, de 16 de janeiro de 1968; e = Pardgrafo inico. Os Srgos executivos de trinsito
indicardo ao DENATRAN os scus representantes.
CONSIDERANDO a decisio tomada pelos Senhores Diretp
res dos Departamentos Estadeais de Trinsito - DETRANS, conforme item 6
da Carta do XXVI Encontro Nacicnal de Integraciio dos DETRANs, realizado ‘
:o pirinao de 08 2 il de.dozembro de 1992, na cidade de Maceid, Estado Art. 30. Esta Portaria ontrard em vigor na data da
la Alagoas; a ves: 0.
goas: reso e sua publicagie NFoG 070

Art. 19, Institulr o Sistema Nacional de Estatisti
cas de Trénsito - SIRET.

Fonte: (DENATRAN, 1994)

1997: Surge o Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), pela Lei n® 9.503, de 23 de setembro de
1997 (BRASIL, 1997). Em particular, os incisos X e XI do Art. 19 expressam as obrigacdes
relacionadas a organizacao e padronizagao dos registros de sinistros de transito:

Art. 19. Compete ao érgao maximo executivo de transito da Unido:

X - organizar a estatistica geral de transito no territério nacional,
definindo os dados a serem fornecidos pelos demais Orgdos e
promover sua divulgacao;

X| - estabelecer modelo padrao de coleta de informacdes sobre as
ocorréncias de acidentes de transito e as estatisticas do transito;

2000: Criacao do comité de gestdo do SINET e instituicdo do manual de procedimentos
2000-2001 do SINET, por meio da Portaria n° 59, de 15 de setembro de 2000 (DENATRAN,
2000).

2006: Criacao do RENAEST a partir da Resolucao n®208/06 do CONTRAN, como o “sistema
de registro, gestao e controle de dados estatisticos sobre acidentalidade no transito,
integrado ao sistema de Registro Nacional de Veiculos Automotores - RENAVAM, ao
Registro Nacional de Condutores Habilitados - RENACH e ao Registro Nacional de Infracdes
- RENAINF" (CONTRAN, 2006). Nesse ano, o RENAEST substituiu o SINET.

2016: Publicagao da Resolu¢gao CONTRAN n° 607, de 24 de maio de 2016, acrescentando
novas providéncias ao RENAEST. Entre elas, possibilita que o Corpo de Bombeiros,
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Ministério da Saude, Secretarias de Saude dos estados e Distrito Federal e o Seguro
Obrigatorio de Danos Pessoais Causados por Veiculos Automotores de Vias Terrestres,
ou por sua Carga, a Pessoas Transportadas ou Nao (DPVAT) integrem o RENAEST, desde
que formalizado convénio com os 6rgaos de transito dos estados, municipios e Distrito
Federal. Além disso, especifica que os dados deverao ser coletados a partir do Boletim de
Ocorréncia de Acidente de Transito (BOAT) (CONTRAN, 2016).

2018: Criado o Plano Nacional de Reduc¢do de Mortes e Lesdes no Transito (PNATRANS),
pela Lei n 13.614/18 (BRASIL, 2018), que orienta gestores de transito a implementarem
acdes com objetivo de reduzir mortes e lesdes no transito.

2018: Acréscimo no CTB do procedimento de tratamento e consolida¢do dos dados
estatisticos de sinistros de transito, conforme BRASIL (2018):

8 9° Os dados estatisticos coletados em cada Estado e no Distrito
Federal serdo tratados e consolidados pelo respectivo érgao ou
entidade executivos de transito, que os repassara ao 6rgao maximo
executivo de transito da Unido até o dia 1° de marco, por meio do
sistema de registro nacional de acidentes e estatisticas de transito.

2020: Publicagao da Resolucao CONTRAN n° 808, de 15 de dezembro de 2020, dispondo
a respeito do RENAEST em sua totalidade. Trata-se da resolu¢do mais atual no que diz
respeito a coleta e gestao dos dados de sinistros de transito do RENAEST (CONTRAN,
2020).

2022: A Resolugdo CONTRAN n° 907 de 2022 revogou a Resolu¢do CONTRAN n° 019
de 1998 e passou a tratar das competéncias para nomeacdo dos coordenadores do
RENAVAM (Registro Nacional de Veiculos Automotores) e do RENACH (Registro Nacional
de Carteiras de Habilitagdo). Essa resolucdo incluiu o RENAINF (Registro Nacional de
InfracBes de Transito) e o RENAEST (Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de
Transito) (CONTRAN, 2022).

Na Figura 2 a seguir é apresentada uma linha do tempo das principais a¢des relacionadas
a organizacdo e sistematiza¢ao dos registros de sinistros de transito no Brasil.

onsv.org.br 9
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Figura 2: Linha do tempo com alguns elementos histéricos do RENAEST

Histérico RENAEST

1994 2023
| 1997} 2000 2004/ 2016I 2o1ai 2020I 2022I |
ol o CTB Comité de Fim do SINET Novas ow o 20
dCrlagao Gestdo do ecriacgodo  providéncias vZ 2.2 g%
o SINET SINET RENAEST  aoRENAEST 83 2o @3
Q'E o z g.o
S5Z xZ EC
= o o0
= Ug
=z o
o)
|9

Fonte: Os autores (2023), com base em DENATRAN (1994), BRASIL (1997), DENATRAN (2000),
CONTRAN (2006), CONTRAN (2016), BRASIL (2018), CONTRAN (2020) e CONTRAN (2022)
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3 AVALIACAO DA COMPLETUDE DOS DADOS

A avaliacdo da completude dos dados foi conduzida a partir de duas abordagens. A
primeira delas teve como objetivo obter um diagndstico geral acerca dos campos sem
dados informados nos registros, ou seja, preenchidos como “nao informados”. A partir
desta anadlise, é possivel avaliar, ainda que indiretamente, o nivel de padroniza¢ao dos
registros, tendo em vista que um campo pode constar como “ndo informado” no RENAEST
por dois motivos principais:

1. O campo ndo existe no modelo de boletim de ocorréncia utilizado;
2. O campo nao foi preenchido pelo agente responsavel pelo registro da ocorréncia.

A segunda abordagem teve por objetivo obter um diagndstico especifico do nivel de
completude dos dados considerados como essenciais para o registro de um sinistro
de transito. Esta anadlise foi necessaria devido ao fato de que alguns campos sao
especificos de determinados tipos de ocorréncia. Por exemplo: sinistros registrados em
rodovias demandam a utilizacdo de campos especificos, diferentemente das ocorréncias
registradas em vias urbanas.

A avaliacao da completude dos dados foi realizada considerando trés das quatro bases de
dados disponibilizados pelo RENAEST: Acidentes, Veiculos e Vitimas. Para a base de dados
agrupados por “Localidade”, esta andlise ndo se aplica, pois trata-se de uma agregacao dos
dados para uma mesma unidade geografica (municipio), ndo sendo possivel identificar o
nivel de completude no preenchimento de cada campo do boletim de ocorréncia.

Além das analises considerando a totalidade dos dados disponibilizados pelo RENAEST,
foram conduzidas analises desagregadas por unidade da federacao.

3.1 Dados Nao Informados

Na base de dados de “Acidentes” ha 35 campos e mais de 4,6 milh&es de observag¢des. No
entanto, boa parte dos campos apresenta um nivel baixo de completude, tais como o tipo
de rodovia, limite de velocidade e condi¢ces meteorolégicas. Nesses casos, 0s campos
foram preenchidos como “ndo informado”, configurando como dados ndo disponiveis. A
Figura 3 contém o percentual dos dados “ndo informados” para cada campo do registro do
sinistro. Observa-se, portanto, que o campo “lim_velocidade”, correspondente ao limite de
velocidade da via onde o sinistro ocorreu, € o campo mais incompleto, constando como
“ndo informado” em 97,83% dos registros.

onsv.org.br 11
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Figura 3: Percentual de dados néo disponiveis em cada varidvel do conjunto “Acidentes”

lim_velocidade
cep_acidente
tp_pista L 4
ind_guardrail O
ind_cantcentral O
tp_curva L
longitude_acidente
latitude_acidente
ind_acostamento
tp_cruzamento
cond_pista
tp_rodovia
num_end_acidente
tp_pavimento
cond_meteorologica O
bairro_acidente
tp_acidente
end_acidente
hora_acidente
fase_dia
uf_acidente
qtde_obitos
gtde_feridosilesos
qtde_envolvidos
gtde_acidente
qtde_acid_com_obitos
num_acidente
mes_ano_acidente
mes_acidente
km_via_acidente
dia_semana
data_acidente
codigo_ibge
chv_localidade
ano_acidente

[}

Variaveis

2 ooooooooooOO”'ooll

25% 50% 75% 100%
Percentual de campos nao informados

Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

As Unicas varidveis que estdo 100% informadas sdo: ano_acidente,
chv_localidade, codigo_ibge, data_acidente, dia_semana, km_via_acidente,
més_acidente, més_ano_acidente, num_acidente, qtde_acid_com_obitos, qtde_acidente,
gtde_envolvidos, qtde_feridosilesos, qgtde_obitos e uf_acidente. Os demais campos
apresentam algum nivel de incompletude: fase_dia (1,03%), hora_acidente
(1,31%), tp_acidente (3,30%), end_acidente (3,21%), bairro_acidente (39,26%),
cond_meteorologica (52,02%), tp_pavimento (66,56%), num_end_acidente (68,72%),
cond_pista (70,61%), tp_rodovia (69,76%), tp_cruzamento (71,32%), ind_acostamento
(72,52%), latitude_acidente (73,88%), longitude_acidente (73,89%), tp_curva (81,34%),
ind_cantcentral (84,62%), ind_guardrail (90,16%), tp_pista (92,21%), cep_acidente (96,73%)
e lim_velocidade (97,83%).

Nas bases de dados relacionados as Vitimas também foram identificados diversos campos
“ndo informados”, tais como genero, tp envolvido, Faixa de Idade, Gravidade da Lesdo,
Suspeita de Alcool, Equipamento de seguranca. As informacdes mais detalhadas a esse
respeito podem ser verificadas na Figura 4.
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Figura 4: Percentual de dados néo informados na base de dados “Vitimas”

equip_seguranca ®

susp_alcool L ]

[ ]

gravidade_lesao

faixa_idade g

|

tp_envolvido

|

genero
uf_acidente
qtde_obitos

qtde_feridosilesos

Variaveis

qtde_envolvidos
num_acidente
mes_ano_acidente
mes_acidente
ind_motorista
data_acidente

chv_localidade

ano_acidente

25% 50% 75% 100%

o
B

Percentual de campos nao informados

Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

Destacam-se os seguintes percentuais de dados “ndo informados” para os respectivos
campos: genero (12,66%), tp_envolvido (15,89%), faixa_idade (29,64%), gravidade_|lesao
(40,83%), susp_alcool (78,77%), equip_seguranca (82,75%).

3.2 Dados Nao Informados Comuns a Todas as ocorréncias

Nesta segunda abordagem foram considerados apenas aqueles campos comuns a
qualquer registro de sinistro, independentemente de sua ocorréncia em area urbana ou
rodovia. Dessa forma, a presenca de dados “ndo informados” nestes casos representa
efetivamente alguma deficiéncia no processo de registro (campo nao preenchido pelo
agente) ou alguma deficiéncia no modelo de boletim de ocorréncia que ndo contém um
campo que deveria conter. A falta desses dados pode comprometer consideravelmente a
qualidade das analises conduzidas a partir dos dados disponibilizados no RENAEST.

Para essa anadlise, foram considerados como campos ndo comuns 0s seguintes
campos presentes na base “Acidentes”: num_end_acidente, km_via_acidente, p_rodovia,
tp_cruzamento, tp_curva, tp_pista, ind_guardrail, ind_cantcentral, ind_acostamento. A
Figura 5 apresenta apenas 0s campos comuns.

Para as bases de dados “Vitimas” e “Veiculos”, todos os campos foram considerados
comuns a todas as ocorréncias. contém os percentuais de campos comuns a todas as
ocorréncias preenchidos como “ndo informados”.
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Figura 5: Percentual de campos comuns néo informados no conjunto de dados “Acidentes”.
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

3.3 Analise da Evolugao do Numero de Sinistros por UF

Esta secdo tem por objetivo analisar a evolu¢do do numero anual de sinistros de
transito ao longo do periodo 2018-2022 (anos com 12 meses concluidos) por unidade da
federacdo, a fim de avaliar a variabilidade desses valores e identificar dados faltantes (nao
enviados e, portanto, ndo consolidados no RENAEST). Esta analise ndo tem por objetivo
avaliar o desempenho em termos do aumento ou redu¢cdo do numero de sinistros em
cada unidade da federacao ao longo do tempo.

O coeficiente de variacao calculado para cada unidade da federacao representa a medida
de variabilidade utilizada. O calculo do coeficiente de variacao (CV) é dado pela Equagdo 1.
Na equacdo, 0 o é o desvio padrao da amostra, e o z € a média da amostra.

CV =

K11 Q

(1)

O CV expressa, portanto, o valor do desvio padrao em relacdo a média, ou seja, um CVigual
a 50%, por exemplo, significa que o valor do desvio padrao corresponde a 50% do valor da
média. Quanto maior o valor do CV, maior a variabilidade dos dados de cada unidade da
federacdo e, portanto, maior a possibilidade de alguma deficiéncia na consolida¢ao dos
dados. Unidades da federa¢dao com valor elevado de CV podem:

+ Estar com dados faltantes em um ou mais meses do ano;
+ Apresentarem, de fato, variacdo nos ultimos 5 anos (porém, quanto maior for esta
variacao, maior a probabilidade de que ndo seja natural).

A maioria das unidades da federacdo resultou com um elevado CV. Como no proprio portal
do RENAEST é informado que ha dados faltantes, é excluida a possibilidade de analise real
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do numero de sinistros por unidade da federacao. Isso porque ndo é possivel afirmar que
0 numero de sinistros indicado na base de dados do RENAEST corresponde a totalidade
dos registros efetivamente realizados na unidade da federag¢ao. O Apéndice Il contém os
graficos com o numero de sinistros por ano para cada unidade da federacao e os valores
do CV, em conjunto com o numero médio anual considerando o periodo 2018-2022 a
partir dos dados disponibilizados no RENAEST.

A partir da mesma base de dados, foi elaborada uma tabela resumo, contendo o niumero
de sinistros registrados segundo o RENAEST e o coeficiente de variacao (CV) calculado para
cada unidade da federacao (ver Tabela 1). Assim, foi possivel observar algumas evidéncias
de descontinuidade no fornecimento dos dados para o RENAEST como, por exemplo:

+ Afalta de dados no estado do Amapa em 2018;

+ O estado do Amazonas constar com apenas 6 registros em 2022;

+ O estado de Sao Paulo ter apenas 4.868 acidentes em 2018 (menos que Tocantins) e,
em 2019 subir para 188.536;

+ Estados com valores muito distintos entre os anos (elevado coeficiente de variacao), seja
decrescendo ou aumentando muito o numero de acidentes ano a ano.
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OBS
2030

Tabela 1: Numero de acidentes anuais por unidade federativa e CV por UF

2018
Norte
AC 4.209
AM 2.056
AP 0
PA 31.040
RO 10.820
RR 2.804
TO 5.366
Nordeste
AL 416
BA 21.160
CE 21.931
MA 527
PB 2.298
PE 19.026
PI 15.868
RN 7.156
SE 1.063

Centro-oeste

DF 8.105
GO 84.689
MS 13.300
MT 4.833
Sudeste

ES 77.571
MG 257.892
R 21.649
SP 4.868
Sul

PR 86.124
RS 1.490
SC 15.618
Total

BR 721.879 1.007.653

2019

4.614

229

1.955

26.637

10.743

2.373

5.163

417

20.110

18.901

665

1.855

17.027

12.763

6.769

899

8.609

89.634

20.552

5.431

34.647

274.035

21.394

188.536

96.026

1.471

136.198

2020

3.744

220

1.766

30.835

8.562

2.294

5.378

342

14.058

11.518

760

1.881

11.220

3.977

5.784

791

43.115

84.189

16.717

3.777

26.373

229.056

14.012

171.045

79.600

1.338

139.936

2021

3.460

4.152

1.957

30.268

8.291

2.373

2.440

2.239

12.340

9.284

6.240

1.920

8.924

9.032

5.643

510

47.851

84.986

19.726

4.821

41.825

241.931

15.812

184.668

88.261

1.485

172.329

1

2022 cv
3.775  11,44%
e
1.759 | 56,28%
25.699 8,75%
18.134  35,31%
2.729 9,29%
3317  31,53%
2.568
3.656 49,32%
9.846  40,20%
7.059
2302 11,13%
10.965 32,35%
11.292  42,04%
2.707  31,11%
560 30,29%
55.521 -
84.271 2,69%
21.338 18,06%
5.333 13,56%
16.889 ‘ 58,91% ‘
256.749 6,79%
16.902  19,04%
191.641 54,32%
98.025 8,39%
1.526 4,94%
168.604  50,67%
13,63%

912.288 1.012.768 1.023.173

1 A . B , .
Na auséncia de dados, o CV considera o valor 'zero', ocorrido em 2018 no

Amapa
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

A Figura 6 apresenta, em ordem crescente, o coeficiente de variacdo (CV) de cada unidade
federativa.

Figura 6: Coeficiente da Variacéo por UF, considerando dados até dezembro de 2022
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

As unidades da federacao com menor CV foram:
* 1°) Goias, com 2,69%;

+ 2°) Rio Grande do Sul, com 4,94%;

* 3°) Minas Gerais, com 6,79%;

+ 4°) Parara, com 8,39%;

+ 59 Pard, com 8,75%.

As unidades da federa¢ao com maior CV foram:
+ 27°) Amazonas, com 133,65%;

+ 26°) Maranhao, com 108,17%;

25°) Alagoas, com 92,65%;

24°) Distrito Federal, com 69,26%;

23°) Espirito Santo, com 58,91%.

3.4 Dados Nao Informados Comuns a Todas as Ocorréncias - Analise

por Unidade da Federacao

Analisar a ocorréncia de dados “ndo informados” em campos comuns a todas as
ocorréncias, considerando os dados do proprio sinistro, das vitimas e dos veiculos
por unidade da federacao. Por este motivo, nos casos da ocorréncia foram excluidos
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os campos num_end_acidente, km_via_acidente, tp_rodovia, tp_cruzamento, tp_curva,
tp_pista, ind_guardrail, ind_cantcentral, ind_acostamento. No caso das vitimas e tipos de
veiculo, ndo houve exclusao de campos na analise.

Cada coluna do conjunto de dados possui algum valor que indica dado faltante. Na
maioria, o dado faltante é indicado como “ndo informado”. Assim, calculou-se a taxa
de dados nao informados, ou seja, dados faltantes, de cada coluna (campo) para cada
unidade da federacao.

Todos as unidades da federacdao apresentaram algum percentual de dados nao
informados em algum dos conjuntos de dados, conforme pode ser observado a partir
da analise dos graficos no Apéndice Ill. A Tabela 2 e a Tabela 3 contém um resumo dos
dados apresentados nos graficos, com a média geral de cada UF considerando apenas os
campos campos comuns a todos os boletins de ocorréncia.
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Tabela 2: Percentual de campos néo informados para as 8 varidveis menos informadas por UF e BR, no

conjunto “Acidentes”
cond_ cep_ bairro_ lat_ long_  cond_ lim_
metereo acidente acidente acidente acidente pista tp_pav velocidade = Média

Norte

AC 1,27% 5,06% EEZST/EZAGY  1,31% 0,57% 46,17%
AM SRCYA/l 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  100,00% 88,55%
AP 0,15% 13,02% Il 76,35%  100,00% [=57,38%
PA  34,09% 11,61% EZHM0EP(N 100,00%  100,00% | 72,47%
RO (P2 I VR°PAT I VR=PL(] 100,00% 100,00%  100,00% |= 64,26%

R 100,00% 95,01% EMIVAR/Y 87,66% 87,66% 100,00% 100,00%  100,00% 85,09%

JIel 100,00% 100,00% 97,28% 79,11% 79,11% 100,00% 100,00% 100,00% 94,44%
Nordeste

AL 28,79% WCZRENY  14,11% QEEERCPAIRMCERIE 34,21% 27,59% 94,03% | 60,48%

-9 100,00% 100,00% meeyAeya%¥ 100,00% 100,00% = 77,69% 67,01% 100,00% 84,71%

(G 87,68% WECZE:VMNYEYA/N 100,00% 100,00% 87,72% 87,70%  100,00%  80,31%

\2W 100,00% 100,00% [m®Zeyi¥ 100,00% 100,00% 100,00% 99,99%  100,00% 88,55%
=l 73,65% 97,36% [EMECKOLT/ VKOO CORRERONVOIY 88,09% 71,31%  100,00% [56,18%

PE OAV[oF7R 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  100,00% 87,50%

B 100,00% 86,77% EEelAPA® 71,10% 71,10% 100,00% 100,00%  100,00% 82,39%

p
A0 72,15% 100,00% | 70,67% 85,23% 85,23% 84,38% 84,85% 100,00% 85,31%

SE (0[P 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% MBI EENWIYE 100,00% | 62,82%

Centro-oeste

DF BAREL/NMIONY  0,00%  0,32%  0,32% | ki Eofz2cl/ Koo o (ol 48,74%
GO 0,00% WEGE 56,68% 56,71% 65,60% EEVNIEY] 47,39%
MS  14,27% 31,79% 47,90% 47,90% 19,49% 33,19% 43,94%
MT  15,83% 0,00% 16,15% 14,82% [EMICORVIOFN 17kl

Sudeste

ES ~ 38,30% REECEENA  0,01% [ CRIVANEGHIVAR.E  39,47%  40,46% 91,44% [ 53,71%

\Y[c@ 88,78% 96,25% | 67,88% 64,06% 64,06% 100,00% 100,00% 97,80%  84,85%
R [OXe[oL I eN00l7Y 100,00% 100,00%  100,00% | 70,25%
SP 0,00% 3,28% QRCHECRIVMCIRRT/Y  9,84%  9,84% IRV 1
Sul

PR URCET/E 100,00% [ESEEZYiY 100,00% 100,00% | 69,38% 68,97% 87,82% | 66,48%
BSE 99,56% 99,97% 100,00% [EEONe[oLTNeNI7Y 100,00% 100,00%  100,00% ' 74,94%
S&l 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  100,00% 100,00%
Total

BR 52,03%‘ 96,73% WAL/l 73,89% 73,89% 70,62% 66,56% 97,83% | 71,35%
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

Em relacdo a base de dados “Acidentes”, em média, o campo do boletim de ocorréncia
qgue apresenta maior percentual de “nao informado” foi o limite de velocidade, nao
sendo informado em 96,73% das ocorréncias, seguido do CEP do local do acidente.
Os campos correspondentes as coordenadas geograficas latitude e longitude também
apresentaram um elevado percentual de “ndao informado”, com 73,89% dos registros sem
esta informacdo essencial para a realizacdo de estudos sobre locais criticos de sinistros
de transito.

A figura Figura 7 apresenta o percentual de dados comuns ndo informados por unidade
da federacdo e do Brasil. E possivel perceber que, apesar de alguns campos (variaveis)
possuirem falta de dados maior que 50%, todos os estados e Distrito Federal mantém
uma proporcdo de falta de dados total menor que 50%, ou seja, mais da metade dos
campos de todos as unidades federativas ao longo dos 5 anos de dados do RENAEST estao
preenchidas.

Figura 7: Percentual de campos comuns néo informados por UF e Brasil no conjunto de dados “Acidentes”
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

As unidades da federac¢do que apresentaram os melhores niveis de completude para esta
base de dados foram:

* 1°) Acre, com 14,24% de campos nado informados;

*+ 2°) Goias, com 14,58% de campos nao informados;

3°) Mato Grosso do Sul, com 14,58% de campos ndo informados;
4°) Sao Paulo, com 15,42% de campos nao informados;

5°) Distrito Federal, com 15,89% de campos ndo informados.
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Em contrapartida, as unidades da federacdo que apresentaram os piores niveis de

completude para esta base de dados foram:

+ 27°) Pernambuco, com 31,64% de campos nao informados;
+ 26°) Amazonas: 31,04% de campos ndo informados;

25°) Santa Catarina: 30,76% de campos nao informados;
24°) Piaui: 29,29% de campos nado informados;

23°) Tocantins: 29,07% de campos nao informados.

onsv.org.br
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Tabela 3: Percentual de campos néo informados no conjunto “Vitimas”

faixa_ tp_ gravidade_ equip_ susp_
idade genero envolvido lesao seguranca  alcool  Média

Norte

AC 9,53% 8,54% 0,98% 89,81% 100,00% 98,56%

AM = 40,50% 8,59% 9,16% 23,27% 99,87% 99,71% 46,85%‘
AP BWAHEEYAN 18,00%  18,86% 96,74% 100,00% 92,71% | 67,21%

PA  EERRIVY 27,23%  27,02% 96,15% 100,00% 100,00% = 74,75%

RO 19,40% 0,12% 0,12%

0,12% EEIVORV7 28,30%

RR EEEEIR 7,55% 0,58% 2,95% IEIVORVTRCEPALY  50,63%

TO 6,84% 0,16% 0,16% 0,56% [EIVONC LT NNNCIRIATY 34,48%

Nordeste

AL~ 28,53% 7,04% 1,60% 6,22% 53,81% 81,79% QPEREX()

BA 10,24% | SRV (ARKLYE 100,00% 100,00% [56,58%

CE EEEAERY 39,93% 3,30% PLRIP(Y  100,00% 100,00% F°58,83%

MA

0,93% byl  100,00% 100,00% 90,12% [ 57,04%

PB WA 4,15%  20,33% ‘ 97,66% | 72,08% $53,61%

o
m

100, WALy 100,00%  100,00% 100,00% 100,00% 83,63%

PI 24,28% 27,68% IRCERZY 98,89%  100,00% 100,00% = 75,03%
RN = 43,61% 2,83% PR 100,00% 100,00% 100,00% [58,18%

SE  BWPENEY 9,24% 7,09% 54,07% 72,13% 85,36%

Centro-oeste

DF  15,24% 16,61% 0,03% 6,40% 6,47% ICIONOILLE 24,12%

GO  17,70% 5,04% [ECERWAEL

MS = 21,64% 8,74% 6,86% 85,79%  100,00% | 66,42%

MT BRZEYAN 3,23%  10,53% 91,67% 13,62% 15,12% 36,45%

Sudeste

7.51% 99,32% 100,00% $54:39%

ES ~ 30,60% 21,24% 6,95% 5,94% 94,93% 100,00% EREEWAL)
MG 1,35% 0,96% 0,91% 65,29% 99,97% |1°58,63% BReyA-EV)

R 45,25% 0,05% 0,05% EAWAL/Y 100,00% 100,00% WIHE:LS

SP  39,13% 24,53%  24,53% pZRelY  100,00% 100,00% BN52012%
Sul

PR [ SEPAl) 38,84% 0,02% 0,02%

0,02% BWAEEYN  28,78%

RS WAV 3,81% 0,31% PIRyL(Y 100,00% 96,55% [ 99

SC ~ 42,25% 0,03% 0,03% 73,20% 100,00% | 60,56% SR IHNL}

Total

BR ~ 29,65% 12,66%  15,89% 40,83% 82,75%  78,78% WRGERIEY)
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

Em relacdo a base de dados “Vitimas”, em média, o campo do boletim de ocorréncia que
apresenta maior percentual de “ndo informado” foi o uso de equipamento de seguranca,
nao sendo informado em 82,75% das ocorréncias, seguido da informacdo sobre suspeita
de alcool, com 78,78% dos casos nao informados. A Figura 8 apresenta o percentual de
campos comuns ndo informados no conjunto “Vitimas".

Figura 8: Percentual de campos comuns ndo informados por UF e Brasil no conjunto de dados “Vitimas”
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)

Nesse grafico, é possivel perceber que o Brasil tem um percentual de dados nao
informados menor que no conjunto de dados de “Acidentes” e tem mais unidades
federativas com mais falta de dados.

As unidades da federacao que apresentaram os melhores niveis de completude para a
base de dados Vitimas foram:

+ 1°) Distrito Federal, com 8,51% de campos nao informados;
2°) Rondbnia, com 9,98% de campos nado informados;

3°) Parana, com 10,16% de campos nao informados;
* 4°) Alagoas, com 10,53 % de campos ndo informados;

5°) Tocantins, com 12,17% de campos nado informados.

Em contrapartida, as unidades da federacdo que apresentaram os piores niveis de
completude para esta base de dados foram:

+ 27°) Pernambuco, com 29,52% de campos nao informados;
+ 26°) Piaui, com 26,48 % de campos nao informados;
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+ 25°) Para, com 26,38% de campos nado informados;
+ 24°) Amapa, com 23,72% de campos nao informados;
+ 23°) Ceara, com 20,76% de campos nado informados.

3.5 Classificacao da Tipologia dos Sinistros - Analise por Unidade da

Federacao

Em relagdo a tipologia dos sinistros de transito, foi observada a nomenclatura utilizada
para as colisdes entre veiculos. Esta andlise justifica-se pela elevada proporc¢do de
sinistros classificados genericamente como colisdo, sem a especificacao do tipo de colisao,
conforme estabelece a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10697:2020
(ABNT, 2020). Na variavel “tp_acidente”, onde estdo as classifica¢des de tipos de sinistros,
incluindo as colisdes, dois estados brasileiros (Pernambuco e Piaui) apresentaram zero
sinistros classificados como qualquer tipo de colisdo, de modo que foram excluidos da
analise devido a este forte indicio de inconsisténcia na base. A Figura 9 apresenta o
percentual de colisdes ndo especificadas em cada unidade federativa na base “acidentes”.

Em seis unidades da federacao (AC, AM, GO, PA, R} e SC) nenhum dos sinistros classificados
como “colisdo” teve sua especificagdo quanto ao tipo de colisdo. Por outro lado, MG, PR,
RO e SE apresentam 100% das colisdes devidamente classificadas. Nacionalmente, 35,88%
das colisbes ndo foram especificadas.

Figura 9: Proporg¢do de colisbes ndo especificadas, na varidvel “tp_acidente”, em “Acidentes”
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Fonte: Os autores (2023), baseado em RENAEST (2023)
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4 CONCLUSAO

Esse trabalho consistiu em uma avaliacao do nivel de completude das informacdes
disponibilizadas no RENAEST considerando a sua mais recente atualizacdo (de 12 de
setembro de 2023). Este tipo de avaliacdo é fundamental antes da realizacdo de
qualquer analise de desempenho da seguranca viaria a partir dos dados do RENAEST,
seja para a realizacdo de comparacdes entre unidades da federa¢do ou mesmo para o
acompanhamento da evoluc¢ao da sinistralidade viaria ao longo de uma série historica.

O fato de o RENAEST ainda estar em fase de implantacdo, com a adesao gradual dos
orgaos estaduais e do Distrito Federal, foi evidenciado pelos resultados das analises
que mostram alto grau de incompletude das informacdes. Isso reforca a importancia de
ampliar a articulacdo nas diferentes regides do pais para que o fornecimento de dados
ao sistema nacional ocorra de maneira sistematizada, com regularidade no tempo e total
cobertura geografica.

Ainda ndo é possivel conhecer o numero total de sinistros de transito registrados no Brasil.
A consolidagao dos dados atuais do RENAEST no periodo de 2018 a 2022, acrescida da
informac¢do do numero de ocorréncias registradas pela Policia Rodoviaria Federal (PRF,
2023) no mesmo periodo conduzem a um valor minimo de 5 milhdes de sinistros de
transito registrados no pais (4,67 milhdes do RENAEST + 0,33 milhdo da PRF), o equivalente
a no minimo 1 milhdo de sinistros por ano, em média.

Outro desafio evidente a partir da andlise do nivel de completude dos registros é a
falta de padronizacao dos campos constantes nos boletins de ocorréncia, de modo que
grande parte dos dados “ndo informados” se deve a inexisténcia desse campo no modelo
de boletim de ocorréncia utilizado pelo 6rgao estadual. Neste sentido, a competéncia
atribuida ao 6rgao maximo executivo de transito da Unido de “estabelecer modelo padrao
de coleta de informacgdes sobre as ocorréncias de acidentes de transito e as estatisticas do
transito”, dispostano Art. 19 do CTB, em seu inciso XI (BRASIL, 1997), deve ser efetivamente
implementada como uma estratégia para a adequada gestdo das informacbes sobre
sinistros de transito no Brasil e sua plena utilizacdo na formula¢do e/ou aprimoramento
de politicas publicas voltadas a seguranca viaria.

Pesquisas futuras tratardo de analises mais detalhadas acerca da terminologia utilizada
nos registros disponibilizados pelo RENAEST, principalmente no que diz respeito ao tipo
de sinistro, e de estimativas sobre o numero total de sinistros registrados no Brasil
considerando todas as fontes de informacgdes.
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APENDICE I: ESPECIFICACAO DOS CAMPOS

Campos do conjunto de dados “Acidentes”:

*num_acidente: NUmero do sinistro;

*chv_localidade: Cédigo de localidade;

*data_acidente: Data do sinistro;

*uf_acidente: Unidade federativa do sinistro;
*ano_acidente: Ano de ocorréncia do sinistro;
*mes_acidente: Més de ocorréncia do sinistro;
*mes_ano_acidente: Més e ano de ocorréncia do sinistro;
codigo_ibge: Cédigo do IBGE;

dia_semana: Dia da semana (segunda-feira, terca-feira etc.);
fase_dia: Fase do dia (Manha, tarde, noite ou madrugada);
tp_acidente: Tipo de sinistro;

cond_meteorologica: Condi¢cBes meteoroldgicas;
end_acidente: Endereco do sinistro;

num_end_acidente: Numero de endereco do sinistro;
cep_acidente: CEP de ocorréncia do sinistro;
bairro_acidente: Bairro de ocorréncia do sinistro;
km_via_acidente: Km via do sinistro;

latitude_acidente: Latitude do sinistro;
longitude_acidente: Longitude do sinistro;

hora_acidente: Hora de ocorréncia do sinistro;
tp_rodovia: Tipo de rodovia;

cond_pista: Condicao da pista;

tp_cruzamento: Tipo de cruzamento;

tp_pavimento: Tipo de pavimento;

tp_curva: Tipo de curva;

lim_velocidade: Limite de velocidade;

tp_pista: Tipo de pista;

ind_guardrail: Havia guardrail? (Sim/Nao);
ind_cantcentral: Havia canteiro central? (Sim/N&o);
ind_acostamento: Havia acostamento? (Sim/Nao);
gtde_acidente: Quantidade de sinistros;
gtde_acid_com_obitos: Quantidade de sinistros com ébitos;
*qtde_envolvidos: Quantidade de envolvidos;
*qtde_feridosilesos: Quantidade de feridos ilesos;
*qtde_obitos: Quantidade de obitos.

*Campos também contido no conjunto de dados “Vitimas”.

Campos exclusivos do conjunto de dados “Vitimas":

faixa_idade: Faixa de idade;

genero: Género;

tp_envolvido: Tipo de envolvido;
gravidade_lesao: Gravidade da lesao;
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* equip_seguranca: Equipamento de Seguranca
* ind_motorista: desconhecido (Sim/N&o)
* susp_alcool: Suspeita de alcool (Sim/Nao)
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APENDICE I1: COEFICIENTE DE VARIACAO EM CADA UNIDADE
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Figura 10: Numero de sinistros registrados no Acre
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Figura 11: Numero de sinistros registrados no Alagoas
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Figura 12: Numero de sinistros registrados no Amazonas
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Figura 15: Numero de sinistros registrados no Ceard
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Figura 16: Numero de sinistros registrados no Distrito Federal
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Figura 17: Numero de sinistros registrados no Espirito Santo
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Figura 18: Numero de sinistros registrados no Goids
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Figura 19: Numero de sinistros registrados no Maranhéo
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Figura 20: Numero de sinistros registrados no Minas Gerais
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Figura 21: Numero de sinistros registrados no Mato Grosso do Sul
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Figura 22: Numero de sinistros registrados no Mato Grosso
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Figura 23: Numero de sinistros registrados no Pard
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Figura 24: Numero de sinistros registrados no Paraiba
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Figura 25: Numero de sinistros registrados no Pernambuco
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Figura 26: Numero de sinistros registrados no Piaufi
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Figura 27: Numero de sinistros registrados no Parand
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Figura 28: Numero de sinistros registrados no Rio de janeiro
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Figura 29: Numero de sinistros registrados no Rio Grande do Norte
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Figura 30: Numero de sinistros registrados no Rondénia
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Figura 32: Numero de sinistros registrados no Rio Grande do Sul
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Figura 33: Numero de sinistros registrados no Santa Catarina
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Figura 34: Numero de sinistros registrados no Sergipe
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Figura 35: Numero de sinistros registrados no Sdo Paulo
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Figura 36: Numero de sinistros registrados no Tocantins
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APENDICE Ill: DADOS NAO INFORMADOS EM CADA UNIDADE
DA FEDERACAO

Todos os graficos apresentados consideram o periodo entre 2018 e setembro de 2023.

Figura 37: Percentual de campos comuns ndo informados, Acre - Sinistros
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Figura 38: Percentual de campos comuns ndo informados, Alagoas - Sinistros
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Figura 39: Percentual de campos comuns néo informados, Amazonas - Sinistros
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Figura 40: Percentual de campos comuns ndo informados, Amapd - Sinistros
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Figura 41: Percentual de campos comuns néo informados, Bahia - Sinistros
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Figura 42: Percentual de campos comuns ndo informados, Ceard - Sinistros

—o

[ ]

[ ]

®

®

[ ]

[ ]

®

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

0% 25% 50% 75% 100%

Percentual de campos nao informados

onsv.org.br

45



D~ -
O OBSERVATORIO

OBS
2030

Figura 43: Percentual de campos comuns ndo informados, Distrito Federal - Sinistros
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Figura 44: Percentual de campos comuns ndo informados, Espirito Santo - Sinistros
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Figura 45: Percentual de campos comuns ndo informados, Goids - Sinistros
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Figura 46: Percentual de campos comuns ndo informados, Maranhdo - Sinistros
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Figura 47: Percentual de campos comuns ndo informados, Minas Gerais - Sinistros
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Figura 48: Percentual de campos comuns ndo informados, Mato Grosso do Sul - Sinistros
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Figura 49: Percentual de campos comuns ndo informados, Mato Grosso - Sinistros
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Figura 50: Percentual de campos comuns ndo informados, Pard - Sinistros
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Figura 51: Percentual de campos comuns ndo informados, Paraiba - Sinistros
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Figura 52: Percentual de campos comuns ndo informados, Pernambuco - Sinistros
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Figura 53: Percentual de campos comuns nédo informados, Piaui - Sinistros
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Figura 54: Percentual de campos comuns ndo informados, Parand - Sinistros
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Figura 55: Percentual de campos comuns ndo informados, Rio de Janeiro - Sinistros
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Figura 56: Percentual de campos comuns ndo informados, Rio Grande do Norte - Sinistros
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Figura 57: Percentual de campos comuns néo informados, Rondénia - Sinistros
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Figura 58: Percentual de campos comuns ndo informados, Roraima - Sinistros
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Figura 59: Percentual de campos comuns ndo informados, Rio Grande do Sul - Sinistros
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Figura 60: Percentual de campos comuns ndo informados, Santa Catarina - Sinistros
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Figura 61: Percentual de campos comuns ndo informados, Sergipe - Sinistros
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Figura 62: Percentual de campos comuns ndo informados, SGo Paulo - Sinistros
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Figura 63: Percentual de campos comuns néo informados, Tocantins - Sinistros
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